                         -..GUÍA DE APRENDIZAJE Nº	012		

		1. IDENTIFICACIÓN DE LA GUÍA DE APRENDIZAJE


	Programa de Formación: 

	Código: 837408
Versión: 1
	TECNOLOGO EN MANTENIMIENTO EN LÍNEA DE HELICÓPTEROS

	Nombre del Proyecto: 

	Código:  
	REALIZACION DE UN SERVICIO DE 1200 HORAS DE UN HELICOPTERO BELL 47G-2B

	Fase del proyecto: 

	EJECUCIÓN

	Actividad (es) del Proyecto: 
Efectuar reparaciones menores y de línea en los sistemas del helicóptero.
	Actividad (es) de Aprendizaje:  
Realizar y complementar las actividades del mantenimiento especializado a una aeronave  de acuerdo con el    peso y balance del helicóptero y el manual de mantenimiento
	Ambiente de formación: ESCENARIO Aula
Hangar

	MATERIALES DE FORMACIÓN

	
	
	
	DEVOLUTIVO: 
Ver ítem No. 4 Recursos del aprendizaje
	CONSUMIBLE: 
Ver ítem No. 4 Recursos del aprendizaje

	Resultados de Aprendizaje:  
Efectuar reparaciones menores en revestimientos metálicos y materiales compuestos del helicóptero, utilizando los procedimientos referenciados en los manuales de mantenimiento, las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.

	Competencia: 
Realizar mantenimiento a la estructura de la aeronave de acuerdo con el programa, los manuales de mantenimiento y normas Aeronáuticas vigentes.
	

	Comprender la idea principal de terminología en ingles técnico de forma breve, clara y Sencilla relacionada en peso y balance
	Comprender textos en inglés en Forma escrita y auditiva
	
	
	

	Duración de la guía : 

	50 Horas
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Apreciados aprendices, Cordial Saludo:

Con esta guía de aprendizaje se estudiarán los procesos de Peso y Balance, su documentación, la variación del centro de gravedad, equipos para el pesaje, preparación para el pesaje de aeronaves, la localización de CG con respecto al datum,  computo en Aeronaves monomotores y bimotores, determinación de un lastre, cálculo de peso vacío y operacional, cambio de CG después de una reparación o alteración. 

Se les invita a consultar la página www.faa.gov  donde encontrarán la descripción y definición de cada uno de los términos referenciados.
El tema es de vital importancia para los aprendices en formación como Tecnólogos de Mantenimiento de Línea de Helicópteros,  porque identificarán los diferentes procesos que rigen los cálculos establecidos para el programa de peso y balance de una Aeronave. 




3. ESTRUCTURACION DIDACTICA DE LAS ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE 




	3.1 Actividades de Reflexión inicial. 
Conteste de forma individual el Test de Identificación de saberes o aprendizajes previos (Autodiagnóstico) entregado por su instructor. 

ACTIVIDAD DE REFLEXIÓN DETERMINAR LAS FALLAS DEL ACCIDENTE DEL HELICÓPTERO SEGÚN PROCEDIMIIENTOS REFERENCIADOS EN MANUAL DE MANTENIMIENTO

[image: Imagen relacionada]
Observar el Video “Impresionante accidente en Colombia” en el siguiente enlace:  https://www.youtube.com/watch?v=pV2ttD2pSho


“IMPRESIONANTE ACCIDENTE EN COLOMBIA”
La aeronave Cessna 182 de matrícula HK-2057P prestó su servicio como avión ambulancia,  cumpliendo un itinerario desde un corregimiento de San José de Guaviare hasta la ciudad de Cali, con el fin de trasladar a un menor de edad que estaba enfermo.
En la aeronave se encontraban el piloto, el jefe de personal médico, otro médico, el menor recién operado y la madre.
El piloto lucha por controlar la aeronave y esta no se estabiliza,  pero aun así decide continuar el vuelo, luego el avión presenta fallas y se impacta contra la población. 
Debate: 
De acuerdo con lo discutido en el debate, en un informe de respuesta a los siguientes interrogantes socializados por su instructor dispuesto en el LMS (Blackboard)

1. ¿Por qué cree usted que se presentó este accidente aéreo?
2. ¿Por qué el peso y balance influye en el accidente del avión?

	3.2 Actividades de contextualización e identificación de conocimientos necesarios para el aprendizaje.
ACTIVIDAD DETERMINAR EL PROCESO DE PESO Y BALANCE DE LA AERONAVE COMO POSIBLE CAUSAL DE UN  IMPRESIONANTE ACCIDENTE EN COLOMBIA 
[image: http://www.aracuan.com.ar/VII08.gif]

Continuando con el video anterior, en grupo de tres  aprendices presentar un informe donde den respuestas breves, claras  y concisas a los siguientes interrogantes:

Referirse al siguiente link, para  complementar las siguientes preguntas: http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/amt_handbook/media/FAA-8083-30_Ch04.pdf   y http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/media/faa-h-8083-1a.pdf

1. ¿Por qué el peso de las personas y la carga desnivelan la aeronave?
2. ¿Cómo determinar si el peso y balance es el adecuado?
3. ¿Qué puede evitar el realizar un buen cálculo de peso y balance?
4. ¿Cuándo se debe realizar un peso y balance?
5. ¿Cuáles deben ser las  condiciones para realizar un cálculo de pesaje a una aeronave?

	Actividades de apropiación del conocimiento (Conceptualización y Teorización). 
I. ACTIVIDAD IDENTIFICAR LOS EFECTOS DE PESO Y BALANCE QUE AFECTAN  LA OPERACIÓN DE LAS AERONAVES DE ACUERDO CON LOS MANUALES DE MANTENIMIENTO
[image: http://www.dmarcoaereo.com/images/img_big_pesoybalance01.gif]
Se les invita a consultar el manual de la FAA- Aviation Maintenance Technician Handbook-General chapter 4 Aircraft Weight and Balance, y el enlace http://www.faa.gov/regulations_policies/handbooks_manuals/aircraft/media/faa-h-8083-1a.pdf, para profundizar el tema  cómo influye el peso y balance en las aeronaves; presentar un informe en grupo de tres aprendices donde se desarrollen los siguientes ítems:


A)
1. Explicar con sus palabras cuáles deben ser las razones para realizar el cálculo de peso y balance.
2. De manera técnica proporcionar y explicar la terminología de peso y balance.
3. Quien proporciona el certificado Tipo Data Sheet y qué información base se relaciona con el Peso y Balance para una Aeronave.
4. Debate: ¿Cuál es el objetivo (s) por el que se debe realizar el peso y balance? 
5. Exposiciones:
Peso y Balance
1) Cambio de centro de gravedad después de una reparación o alteración
2) Cambio y efecto de peso
3) Control de balance y estabilidad
4) Control de peso para aeronaves diferentes a aquellas de alas fijas y rotatorias
Localización del centro de gravedad
1) Preparación para pesaje de aeronaves
2) Localización del CG con respecto al datum. Variación del CG. 
3) Aeronaves con: patín de cola y convencionales
Computo de peso y balance en helicópteros    
1) Localización del CG con respecto a la cuerda media aerodinámica (MAC).
2) Determinación de un balastro. 
3) Computo de peso y balance en helicópteros
4) Cálculo de CG operacional. 			
5) Revisión del CG en procesos adversos de carga.
6) Cambio del CG después de una reparación o alteración. 	
7) Cálculo de la carga paga y de consumo de combustible para determinar el CG.
En grupo de tres aprendices presentar un informe que contenga las respuestas a los interrogantes planteados a continuación:







        B)
1) ¿Explicar a qué se refiere la imagen [image: ]




Imagen 1

2)  ¿Cuáles deben ser las indicaciones para la nivelación para el ejercicio del pesaje? Explicar en simples pasos el proceso.

[image: ]
Imagen 2

C) Teniendo en cuenta los conocimientos adquiridos realizar los siguientes cálculos: 
[image: ]
1. ¿Cuáles son los documentos y registros que se llevan en un programa de peso y balance?
2. ¿Cuáles son  los equipos para el pesaje de Aeronaves?
3. ¿Cuál es el Datum de una Aeronave?
4. ¿Cómo se prepara una Aeronave para pesaje?
5. Realizar un dibujo  que muestre la ubicación del CG de una Aeronave.
6. Efectuar un cómputo de peso y balance en una Aeronave Monomotor y  una bimotor.
7. ¿Qué es Lastre?
8. Determinar y calcular los requerimientos de lastre en una Aeronave.
9. Calcular el CG operacional de una Aeronave.
10. Hallar el CG después de una reparación o alteración.

II. ACTIVIDAD IDENTIFICAR LOS EFECTOS DEL PESO Y BALANCE SOBRE LOS VUELOS OPERACIONALES DE LAS AERONAVES
 Consultar el manual FAA en el enlace FAA-H-8083-30-AMT-Ch.04 y presentar en grupo de 2 aprendices  un informe que contengan las respuestas a los siguientes interrogantes:
[image: ]
1. Identificar los diferentes ítems a pesar y calcular.
2. Relacionar los valores dados de los ítems.
3. ¿Cuál es la estación de cada ítem?
4. ¿Cuál es el procedimiento para hallar el momento de cada ítem?
5. ¿Cuál es el momento de cada ítem?
6. ¿Cuál es el peso básico de una aeronave?
7. ¿Cuál es el peso total de operación para una aeronave?
8. ¿Cómo se calcula el centro de gravedad (CG) de una aeronave en peso vacío?
9. ¿Cómo se calcula el centro de gravedad (CG) de una aeronave en peso operacional?
10. ¿En dónde encontramos la ubicación del lastre en una aeronave?
11. ¿Cuáles son las características de un lastre?
12. ¿Cómo y dónde se instala(n) un lastre?
13. ¿Cómo se realiza el cálculo para hallar cuanto lastre se agrega en una aeronave?
14. ¿En dónde quedan los registros de peso y balance de una aeronave?	


	3.3 Actividades de transferencia del conocimiento.
ACTIVIDAD MEDIR LAS VARIACIONES DE PESO Y BALANCE SEGÚN MANUALES DE MANTENIMIENTO
[image: http://image.slidesharecdn.com/pesoybalanceopencourse-141130103853-conversion-gate02/95/peso-balance-1-638.jpg?cb=1417344050]
Para la realización de las presentes actividades debe cumplir con las siguientes instrucciones:
· Preparar el sitio de trabajo según manuales y demás normas aeronáuticas.
· Tener en cuenta las distintas herramientas y/o equipos a utilizar y almacenarlas al finalizar la tarea.
· Utilizar los elementos de protección personal acatando las normas de seguridad y salud en el trabajo.
· Realizar la tarea de la mejor forma posible sin causar daño a las personas, equipos e instalaciones.
· Mantener ordenado y aseo el lugar de trabajo. 
· Registrar la tarea realizada.
· Disponer los desechos generados durante el procedimiento.
ACTIVIDAD

Tomar como referencia un helicóptero Bell 47.
1. Nulifique el error del peso y balance.
2. Efectúe una prueba.
3. Realice el procedimiento de cálculo de peso y balance
4. Efectúe una remoción e instalación de un componente y halle el CG.



	3.4 Actividades de evaluación. 
	Evidencias de Aprendizaje
	Criterios de Evaluación
	Técnicas e Instrumentos de Evaluación

	Evidencias de Conocimiento :
Evaluación conceptos básicos de Peso y Balance.
 


Evidencias de Desempeño: 
Debate: Efecto del peso y Balance en la operación de los aviones.
Exposición sobre el cálculo y ejercicios de pesaje planteados como ejemplo.

Evidencias  de Producto: 
Informe de las actividades planteadas.
	Prepara el sitio y/o puesto de trabajo conforme a los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.

Selecciona las herramientas, equipos, material de ferretería e instrumentos de acuerdo con las especificaciones técnicas consignadas en los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI).

Utiliza los equipos de protección y seguridad correspondientes a los establecidos en los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI).

Inspecciona las estructuras metálicas y materiales compuestos de los helicópteros por condición y operación teniendo en cuenta los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.

Opera las máquinas, equipos, instrumentos y herramientas de acuerdo con los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI), las normas aeronáuticas y de seguridad vigentes.

Deja en condiciones seguras el helicóptero conforme a los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI).

Entrega equipos y herramientas, e instrumentos para su almacenaje una vez realizado la revisión y reparación de las estructuras metálicas y materiales compuestos de los helicópteros conforme a los manuales: general de mantenimiento (MGM) y de procedimientos de inspección (MPI).

Demuestra conocimientos de conceptos, principios y leyes.

Diligencia la documentación establecida sobre anomalías y fallas encontradas durante el diagnostico de condición y operación de las estructuras metálicas y materiales compuestos de los helicópteros, conforme al manual de  procedimientos de inspección (MPI).

Establece relaciones interpersonales dentro de criterios de libertad, justicia, respeto, responsabilidad, tolerancia y solidaridad según principios y valores

	Técnica: formulación de preguntas
Instrumento: cuestionario



Técnica: valoración de desempeño
Instrumento: listas de verificación




Técnica: valoración de producto
Instrumento: listas de verificación


4. RECURSOS PARA EL APRENDIZAJE





	ACTIVIDADES DEL PROYECTO 
	DURACIÓN 
(Horas)
	 Materiales de formación devolutivos: (Equipos/Herramientas)
	Materiales de formación  (consumibles)
	Talento Humano (Instructores)
	AMBIENTES  DE 
APRENDIZAJE TIPIFICADOS

	
	
	Descripción 
	Cantidad
	Descripción
	Cantidad
	Especialidad
	Cantidad
	ESCENARIO (Aula, Laboratorio, taller, unidad productiva) y  elementos y condiciones de seguridad industrial, salud ocupacional y medio ambiente  

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  DETERMINAR EL PESO Y BALANCE DE UNA AERONAVE
	50 horas 
	 Calculadora, computador, TV. equipo de peso y balance, manuales de mantenimiento, manual AFM y manual HOP

	1/1
	 Videos descargables Internet Papelería  
	1
	Peso y Balance de Aeronaves
	1
	Aula, Hangar, Aeronave (Avión, Helicóptero)
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5. GLOSARIO DE TERMINOS

	
Manual de vuelo del avión (AFM ): Un documento aprobado por la FAA , preparado por el titular de un certificado de tipo para una aeronave, que especifica las limitaciones de operación y contiene las marcas y rótulos requeridos y otros información aplicable a las normas bajo las cuales la aeronave fue certificada.

Alteración Mayor : Una alteración que no figuran en la aeronave , especificaciones motores de las aeronaves , o de hélice , ( 1 ) que el poder afectar apreciablemente el peso, equilibrio, resistencia estructural ,rendimiento , funcionamiento del motor , características de vuelo ,u otras cualidades que afectan la aeronavegabilidad ; o ( 2 ) que no es hecho de acuerdo con las prácticas aceptadas o no se puede hacer por operaciones elementales .
 
Arm: El brazo es la distancia horizontal que una parte de la aeronave o un pedazo de equipo se encuentra en el Datum. La distancia a El brazo se da siempre o medido en pulgadas, y, excepto por una ubicación que puede ser exactamente en el punto de referencia.

Aprobado Certificado Tipo: Un certificado de aprobación emitido por la FAA para el diseño de una aeronave, motor o hélice.

Basic Operating Weight (BOW): El peso en vacío de la aeronave más el peso de la tripulación requerida, sus equipajes y otro elemento estándar, como las comidas y potable agua.

Datum: Es un plano vertical imaginario a partir del cual todas las medidas horizontales se toman para mantener el equilibrio, de una aeronave en posición de vuelo.  Para cada marca y modelo de aeronave, la ubicación de todos los elementos se identifica en referencia al punto cero.

Center of Gavity: El centro de gravedad (CG) de una aeronave es un punto sobre el cual un momento pesado ​​de la nariz y de la cola son exactamente iguales en magnitud. Es el punto de equilibrio para la aeronave.

Empty weight: El peso en vacío de un avión incluye todo el operativo el equipo que tiene una ubicación fija y es en realidad instalado en la aeronave.

Balastro: Un peso instalado o transportado en un avión para mover el centro de gravedad a una ubicación dentro de su  límites permitidos.

Structural Station: Esta es una ubicación en la aeronave, tales como un mamparo, que se identifica por un número de designación su distancia en pulgadas o MAC ciento desde el dato.


Useful Load: Para determinar la carga útil de un avión, restar el peso bruto máximo en vacío permisible de peso. Para aeronaves certificadas en tanto normales como categorías de servicios públicos, puede haber dos cargas útiles que figuran en los registros de peso y balance del avión.





6. REFERENTES BIBLIOGRÁFICOS

 
	1. Video: https://www.youtube.com/watch?v=pV2ttD2pSho
2. https://www.aerocivil.gov.co
3. www.faa.gov
4. FAA-H-8083-30-AMT-Airframe.- CH. 04
5. RAC 4 – Normas de Aeronavegabilidad y Operación Aeronaves


7. CONTROL DEL DOCUMENTO (ELABORADA POR)


	

AUTORES
	NOMBRE
	CARGO
	CENTRO
	FECHA

	
	
Jesús Arévalo
Rafael Olaciregui
	Instructor  Técnico
	Industrial y de Aviación Regional Atlántico
	24/06/2015


	
	
Luz Marina Cuello

	Instructor Transversal
	Industrial y de Aviación Regional Atlántico
	

	
	Luisa Villarreal G

Hernando Estarita


[bookmark: _GoBack]Nancy Valverde 
	Asesora Metodológica
Instructor Asesor Metodológico

Instructora diseño curricular
	Industrial y de Aviación Regional Atlántico
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A Bell JetRanger helicopter is shown in Figure 4-35,
‘with the leveling plate depicted on the bottom right of
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To convert the center of gravity location from inches
toa percent of MAC, for the airplane shown in Figure
4-40, the steps are as follows:

1. Identify the center of gravity location, in inches
from the datum.

2. Identify the leading edge of the MAC (LEMAC),
in inches from the datum.

3. Subtract LEMAC from the CG location.
4. Divide the difference by the length of the MAC.
5. Convert the result in decimals to a percentage by
‘multiplying by 100
As a formula, the solution to solve for the percent of
MAC would be:
CG-LEMAC
MAC

Percent of MAC = 100

‘The result using the numbers shown in Figure 4-40
would be:

CG-LEMAC
MAC

=590,
180
=25%

Percent of MAC = 100

100

If the center of gravity is known in percent of MAC,
and there is a need to know the CG location in inches
from the datum, the conversion would be done as
follows:

1. Convert the percent of MAC to a decimal by
dividing by 100.

For the airplane in Figure 4-40, if the CG was at 32.5%
of the MAC, the solution would be:

CG in inches = MAC % + 100 x MAC + LEMAC
325+ 100 x 180 + 900

=9385

Weight and Balance Records

‘When a technician gets involved with the weight and
balance of an aireraft, it almost always involves a calcu-
Iation of the aircraft's empty weight and empty weight
center of gravity. Only on rare occasions will the tech-
nician be involved in calculating extreme conditions,
‘how much ballast is needed, or the loaded weight and
balance of the aircraft. Calculating the empty weight
and empty weight CG might involve putting the aircraft
onscales and weighing it or a pencil and paper exercise:
after installing a new piece of equipment.

‘The FAA requires that a current and accurate empty
weight and empty weight center of gravity be known
for an aircraft. This information must be included in
the weight and balance report, which is a part of the
aircraft permanent records. The weight and balance
report must be in the aircraft when it is being flown.

‘There is no required format for this report, but Figure
441 is a good example of recording the data obtained
from weighing an aircraft. As it is currently laid out,
the form would accommodate either a tricycle gear or
tail dragger airplane. Depending on the gear type, either
the nose or the tail row would be used. If an airplane
is being weighed using jacks and load cells, or if a
helicopter is being weighed, the item names must be
changed to reflect the locations.
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